plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

@ Amplificadores de poténcia para simuladores em tempo
real RTDS®

Os amplificadores da Série PA foram especialmente desenvolvidos para aplicagdes de
simulagado em tempo real de redes de energia que necessitam de grande poténcia de saida,
alta exatidao em saidas de alta corrente em todos os tipos de carga. Os amplificadores PA
devem ser utilizados em conjunto com os simuladores da RTDS® a fim de compor um sistema
completo e dindmico de simulagdo em tempo real de redes de energia.

@ Especificacdes e configuracdes padrdo

€ ) Modelos para montagem em painel

MODELO SAIDA TIPO OBSERVAGOES
PAC2000B 1 x 200 Arws, 2400 VA/fase 4U Requer a unidade de alimentagéo PAP01
PAG60Bi 3 x 60 Arws, 800 VA/fase, 4 x 120 Vrus, 60 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz
PAC60Ci 6 x 30 Arws, 450 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac £ 10 %, 47 - 63 Hz
PA30Bi 3 x 30 Arus, 450 VA/fase, 4 x 120 Vrws, 60 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz
PA30Bi-H 3 x 30 Arus, 450 VA/fase, 4 x 250 Vrws, 75 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz
PAV250Bi 6 x 250 Vrus, 75 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz
PAV120Bi 6 x 120 Vrus, 60 VA/fase 4U Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz

€) Modelos portéteis

MODELO SAIDA TIPO OBSERVACOES
PAC60Cip 6 x 30 Arms, 210 VA/fase 4U 110 /220 Vac

PA60Bip 3 x 60 Arus, 800 VA/fase, 4 x 120 Vrws, 60 VA/fase 4U 110 /220 Vac

PA30Bip 3 x 30 Arus, 210 VA/fase, 4 x 120 Vrws, 60 VA/fase 4U 110 /220Vac
PA30Bip-H 3 x 30 Arus, 210 VA/fase, 4 x 250 Vrws, 75 VA/fase 4U 110 /220 Vac
PAV250Bip 6 x 250 Vrus, 75 VA/fase 3U 110 /220 Vac
PAV120Bip 6 x 120 Vrus, 60 VA/fase 3U 110 /220 Vac

€ ) Acessérios opcionais

MODELO OBSERVAGAO TIPO OBSERVAGOES
Conversor binario de entrada e saida
PAD24 Quantidade: 12; Tipo: NC (300 V, 0,5 A) o 220 Vre
PAPO1 Alimentagao trifasica para PAC2000 Gabinete Trifasico 380 Vac + 10 %, 47 - 63 Hz
PAP02 Alimentacéo trifasica para os amplificadores da Série PA Gabinete Trifasico 380 Vac £ 10 %, 47 - 63 Hz
PSS01B Simulador de disjuntor (monofasico) 3U 220 Vac
PSS02B Simulador de disjuntor (bifésico, 2,5 A) 3U 220 Vac
PSS05B Simulador de disjuntor (bifésico, 5 A) 3U 220 Vac
PATO1 Unidalde de controle (Iirpital a saida de alta cS)rrente, protege 0 rglé em teste, U 290 Vac
sinal base de referéncia para a calibragéo da fonte do amplificador)




plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

@Modelos para montagem em painel

@ PAC2000B

painel frontal painel traseiro

€ ) Especificacoes

Modelo PAC2000B
Saida de corrente 0 - 200 Arms
Poténcia maxima de saida > 2400 VA @ 200 A
. . ST, . 0-7 Vrus (£ 10 Veico) / Interface digital opcional
Sinal de entrada: Analogico/Digital (opcional) Suporta o protocolo de comunicagao Aurora (Aurora Protocol®)
Exatiddo de corrente 0,2% (0,5A-200A)
Exatiddo de corrente tipica <0,1%
Impedancia da entrada diferencial 20 k
Ganho 2AN 4 ANV 30 AV
Relagao de distorgéo harménica <02 %
Linearidade <0,2%
Exatiddo de fase 0,2°
Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 s
Tempo de atraso na entrada/saida <20 s
Alimentacéo (DC) PAPO1
Alimentacéo Trifasica 380 Vac, 50/60 Hz
Chassi 4U 19"
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plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

@Modelos para montagem em painel

@ rAC60Ci

painel frontal painel traseiro

€ ) Especificacées

Modelo PAC60Ci
Saida de corrente 6x0 - 30 Arms
Poténcia maxima de saida >450 VA@ 30 A
. . AT . 0-7 Vrus (£ 10 Veico) / Interface digital opcional
Sinal de entrada: Analogico/Digital (opcional) Suporta o protocolo de comunicagao Aurora (Aurora Protocol®)
Exatiddo de corrente 0,2% (0,5A-30A)
Exatiddo de corrente tipica <0,1%
Impedancia da entrada diferencial 20k
Ganho 4 ANV
Relagao de distor¢ao harménica <0,2%
Linearidade <0,2%
Exatidao de fase 0,2°
Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 ps
Tempo de atraso na entrada/saida <20 s
Alimentagdo Trifasica 380 Vac, 50/60 Hz
Chassi 4U 19"
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plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

@Modelos para montagem em painel

€) PA30BI, PA30Bi-H, PA6OBI

painel frontal painel traseiro

€ ) Especificacoes

Modelo PA30Bi PA30Bi-H PA60BiI
Saida de corrente 3x0-30 Arus 3x0-30Arus 3x0-60 Arms
Poténcia maxima de saida >450 VA@ 30A >450 VA@ 30A >800 VA@60A

Sinal de entrada: Analégico/Digital (opcional)

0-7 Vrus (£ 10 Veico)
Interface digital opcional
Suporta o protocolo de comunicagao
Aurora (Aurora Protocol®)

0-7 Vrus (£ 10 Veico)
Interface digital opcional
Suporta o protocolo de comunicagdo
Aurora (Aurora Protocol®)

0-7 Vrus (£ 10 Veico)
Interface digital opcional
Suporta o protocolo de comunicagao
Aurora (Aurora Protocol®)

Exatidao de corrente 0,2% (0,5-30A) 0,2% (0,5-30A) 0,2% (0,5-60 A)
Exatidéo de corrente tipica <0,1% <01 % <0,1%
Impedancia da entrada diferencial 20k 20k 20k
Ganho 4 ANV 4 ANV 8 AV
Relagéo de distorgao harmonica <0,2% <02% <02%
Linearidade <0,2% <02 % <02%
Exatidao de fase 0,2° 0,2° 0,2°

Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB DC-5kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 us <20 us <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <20 ys <20 s <20 us
Saida de tens@o 4x0-120 Vrus 4 x 0 -250 Vrms 4 x0-120 Vrus
Poténcia maxima de saida >60 VA@ 120V >75VA@ 250 V >60 VA@ 120V

Sinal de entrada

0-7 Vrus (£ 10 Veico)

0-7 Vrus (£ 10 Veico)

0-7 Vrus (£ 10 Vpico)

Exatidao de tenséo <01%(5V-120V) <0,2% (5V-250V) <01%(5V-120V)
Exatidéo de tenséo tipica <0,05 % <0,1% <0,05 %
Impedancia da entrada diferencial 20k 20k 20k
Ganho 20 VIV 36 VIV 20 VIV
Relagao de distorgao harmdnica <0,1% <01% <0,1%
Linearidade <0,1% <02 % <01%
Exatidao de fase 0,2° 0,2° 0,2°
Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB DC-3kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 us <80 s <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <20 ys <80 us <20 us
Alimentacéo Trifasico 380 Vac, 50/60 Hz Trifasico 380 Vac, 50/60 Hz Trifasico 380 Vac, 50/60 Hz
Chassi 4U 19" 4U 19" 4U 19"
Poténcia dos amplificadores de tenséo (120 V) Poténcia dos amplificadores de tenséo (250 V)
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@Modelos para montagem em painel

€) PAV250Bi, PAV120Bi

PAV250Bi - painel frontal

PAV120Bi - painel frontal

€ Especificacées

plificadores de poténcia para DRTS

PAV250Bi - painel traseiro

PAV120Bi - painel traseiro

(Digital Real Time Simulator)

Amplificador de tensao hexafasico (6 x 250 V) Amplificador de tensdo hexafasico (6 x 120 V)

Modelo PAV250Bi PAV120Bi
Saida de tensdo 6x0 - 250 Vrus 6x0-120 Vrus
Poténcia maxima de saida >75VA@ 250 V >60 VA@ 120V

Sinal de entrada: Analogico/Digital (opcional)

0-7 Vrus (£ 10 Veico) / Interface digital opcional

Suporta o protocolo de comunicag&o Aurora
(Aurora Protocol®)

0-7 Vrws (+ 10 Vrico) / Interface digital opcional
Suporta o protocolo de comunicag&o Aurora
(Aurora Protocol®)

Exatiddo de tensao

<0,2% (5V-250V)

<01 % (5V-120V)

Exatidao de tens&o tipica <0,1% <0,05 %
Impedancia da entrada diferencial 20k 20k
Ganho 36 VIV 20 VIV
Relagéo de distorgdo harménica <0,1% <0,1%
Linearidade <02% <01%
Exatidao de fase 0,2° 0,2°

Faixa de frequéncia DC-3kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <80 us <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <80 us <20 us
Alimentagdo Trifasico 380 Vac Trifasico 380 Vac
Chassi 4U 19" 4U 19"
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plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

&€ Modelos portateis

€ PAC60Cip

€ ) Especificacoes

Modelo PAC60Cip
Saida de corrente 6 x 0 - 30 Arus
Poténcia méxima de saida >210VA@ 30A
Sinal de entrada 0-5 Vrws (£ 7,07 Vrico)
Exatidao de corrente 0,2% (0,5-30A)
Exatidao de corrente tipica <01 %
Impedancia da entrada diferencial 20k
Ganho 6 AV
Relagéo de distorgao harmonica <02%
Linearidade <02 %
Exatidao de fase 0,2°
Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <20 s
Alimentacéo Monofasico 110/220 Vac, 50/60 Hz
Chassi 4U
PVA A
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&) Modelos portateis

@ PA30Bip, PA30Bip-H, PA6OBIp

€ ) Especificacoes

plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

Amplificadores de corrente trifasicos & tensao quadrifasicos

Modelo PA30Bip PA30Bip-H PA60Bip
Saida de corrente 3x0-30Arus 3x0-30Arvs 3x0-60Arus
Poténcia maxima de saida >210VA@ 30A >210VA@ 30 A >800 VA@60A

Sinal de entrada

0-5 Vrus (£ 7,07 Vrico)

0-5 Vrws (£ 7,07 Vrico)

0-5 Vrus (£ 7,07 Vrico)

Exatiddo de corrente

0,2% (0,5-30A)

0,2% (05-30A)

0,2% (0,5-60A)

Exatiddo de corrente tipica <0,1% <0,1% <01%
Impedancia da entrada diferencial 20 k 20k 20k
Ganho 6 AV 6 AV 12 ANV
Relagéo de distorgdo harménica <02% <02% <02%
Linearidade <02% <02% <02%
Exatidao de fase 0,2° 0,2° 0,2°

Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB DC-5kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 us <20 s <20 ys
Tempo de atraso na entrada/saida <20 us <20 us <20 us
Saida de tensao 4x0-120 Vrus 4 x 0 - 250 Vrus 4x0-120 Vrus
Poténcia maxima de saida >60 VA@ 120 V >75VA@ 250 V >60 VA@ 120 V

Sinal de entrada

0-5 Vrus (£ 7,07 Vrico)

0-5 Vrws (+ 7,07 Vrico)

0-5 Vrus (£ 7,07 Vrico)

Exatiddo de tensao

<01%(5V-120V)

<0,2% (5V - 250 V)

<01%(5V-120V)

Exatidao de tenso tipica <0,05% <0,1% <0,05%
Impedancia da entrada diferencial 20k 20k 20k
Ganho 20 VIV ou 25 VIV 50 VIV 20 VIV ou 25 VIV
Relagéo de distorgdo harménica <01% <01% <0,1%
Linearidade <0,1% <0,2% <01 %
Exatidao de fase 0,2° 0,2° 0,2°
Faixa de frequéncia DC-5kHz+1dB DC-3kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <20 us <80 us <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <20 us <80 us <20 us
Alimentagéo Monofésico 110/220 Vac, 50/60 Hz | Monofasico 110/220 Vac, 50/60 Hz | Monofésico 110/220 Vac, 50/60 Hz
Chassi 4U 4U 4U
Poténcia dos amplificadores de tenséo (120 V) Poténcia dos amplificadores de tenséo (250 V)
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plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

&€ Modelos portateis

@ PAV250Bip, PAV120Bip

€ ) Especificacoes

Amplificador de tensdo hexafasico (6 x 120 V)

Amplificador de tensao hexafasico (6 x 250 V)

Modelo PAV250Bip PAV120Bip
Saida de tensao 6 x 0 -250 Vrws 6x0-120 Vrus
Poténcia maxima de saida >75VA@ 250 V >60 VA@ 120 V
Sinal de entrada 0-5 Vrus (£ 7,07 Vrico) 0-5 Vrws (£ 7,07 Vrico)
Exatiddo de tensao <0,2% (5V-250V) <01%(BV-120V)
Exatidao de tenséo tipica <0,1% <0,05 %
Impedancia da entrada diferencial 20k 20k
Ganho 50 VIV 20 VIV ou 25 VIV
Relagéo de distorgao harmonica <0,1% <01%
Linearidade <02 % <01%
Exatidao de fase 0,2° 0,2°
Faixa de frequéncia DC-3kHz+1dB DC-5kHz+1dB
Tempo de resposta de passo <80 us <20 us
Tempo de atraso na entrada/saida <80 us <20 us
Alimentacdo Monofasico 110/220 Vac, 50/60 Hz Monofasico 110/220 Vac, 50/60 Hz
Chassi 3U 3U
Poténcia dos amplificadores de tensao (250 V) Poténcia dos amplificadores de tensao (120 V)
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blificadores de poténcia para DRTS
(Digital Real Time Simulator)

&) Configuracao dos amplificadores de montagem
em painel

€ ) Display do amplificador @) LEDs indicadores de status
A unidade de amostragem interna do amplificador a) Ligado
foi desenvolvida para realizar amostragens do sinal b) Status de operagao
de saida em tempo real. O valor de saida de ¢) Indicador de sobretemperatura
tenséo/corrente de cada canal sera exibido no d) Indicador de circuito de corrente aberto

)

display. \ ¢) Indicador de curto no circuito de tenséo

€) Chave trifésica
da alimentacéo

—— @) Bornes de saida

) Botées de controle

a) Botéo de alta poténcia de saida
b) Botdo pausa

€ ) Protecbes do amplificador

Os amplificadores de corrente / tensdo foram desenvolvidos com as seguintes protegdes:

a) Circuito de corrente em aberto
b) Curto-circuito de tensao

c) Sobrecarga (overload)

d) Overhead

€ ) Entrada de alimentagéo

A alimentacéo trifasica, necessaria para operar o amplificador,
pode ser customizada de acordo com as necessidades de cada
cliente (240 Vac, 380 Vac, 400 Vac, etc.).



plificadores de poténcia para DRTS

(Digital Real Time Simulator)

@ Por que é necessdria uma alimentagéo trifdsica?

Quando uma certa quantidade de amplificadores estdo simultaneamente gerando em poténcia

maxima, o consumo de energia pode ser enorme. Se houver uma Unica fonte de alimentagao, >
pode ocorrer um desequilibrio no sistema de alimentag&o.
Por exemplo, considere que cinco unidades de amplificadores PAC30Bi (6 x 30 A) estao N
montados em um painel. A poténcia maxima de alimentagao necessaria para cada unidade
pode atingir valores entre 2,5 - 3,0 kVA, resultando em uma poténcia total de 12,5 - 15 kVA. Se
uma poténcia de 15 kVA for exigida de uma fonte de alimentagdo monoféasica, problemas de L,
desequilibrio irdo ocorrer.
—>
—>

Alimentagao trifasica
380 Vac

&) Por que é necessaria uma alta poténcia de saida?

1) Devido ao comprimento do cabo de conexao entre o amplificador e o simulador RTDS®.
2) Quantidade de relés que devem ser conectados em conjunto.

A relagéo entre tipo/comprimento do cabo e poténcia de saida esta detalhada na tabela abaixo.

€ ) Condicées de célculo

1) Impedancia do relé: 0,1 - 0,2 Q.
2) Tipo do cabo: 4 mm em 25 °C.

€ ) Relacdo entre tensdo na saida de corrente e comprimento do cabo

Tenséo na saida de

Poténcia de saida Carga maxima Comprimento maximo
corrente
7,5A(L-N) 120 VA 16V 2,13Q 10-20m
22,5A(L-N) 342 VA 152V 0,68 Q 4-8m
PONOVO 30Bi/60Bi 30A (L-N) 458 VA 15V 050 2-4m
50 A (3L-N) 600 VA 12V 0,24 Q 1-2m
180 A (3L-N) 6 x 30 A 1260 VA 7V 0,26 Q 1-2m
7,5A(L-N) 70 VA 9,3V 1,24 Q 6-12m
Outros 22,5A (3L-N) 210 VA 9,3V 0,41Q 2-4m
30A (3L-N) 200 VA 6,66 V 0,22 Q 1-2m
50 A (3L-N) 160 VA 32V 0,06 Q Om




@ Acessérios opcionais

PDA24/PDA36 : conversor bindrio de entrada & saida

Estes conversores binarios séo utilizados para criarem uma isolagdo galvanica entre o relé de protegéo e o sistema RTDS®.

Entradas: 24 ou 36 entradas binarias, seco ou com presenga de tenséo (15 - 250 Voc)
Saidas: compativel com TTL, CMOS ou Opto-acoplador

para o relé

slificadores de poténcia para DRTS
(Digital Real Time Simulator)
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€) Série PSS : Simulador de disjuntor

Aplicagao

Simula a operagéo de um disjuntor.

Caracteristicas

« Permite selecionar disparos de 1 ou 3 polos

» Bobina separada para fechamento Unico e disparo unico
» Pode simular falha de disjuntor
« Configuragdes separadas para tempo de disparo e fechamento

« Configuragdes separadas para corrente de disparo e fechamento

« Possui contatos auxiliares de disjuntor para aplicagbes de teste complexos

* Permite selecionar entre monofasico ou bifasico

Relé

—— Disparo—»

— Rearmar —»

A

Esquema
de disparo
do relé

—— Disparo—p|

——Fechar—»

Contato auxiliar de disparo

Contato auxiliar de fechamento

Simulador
de disjuntor

para o RTDS®



lificadores de poténcia para DRTS
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@ Exemplo de aplicacdo tipica

€ ) Simulacéo de teste de relé - com PAD24

Sinal de controle

Sinal de disparo e fechamento

| Sinal de disparo

U RELE 1 Controle

A

| Sinal de disparo

RTDS® Sinal Ampli_ficador U RELE 2 Controle PAD24
Série PA <

A

| Sinal de disparo

U RELE N Controle

A

€ ) Esquema de simulagéo de relé - com o Simulador de disjuntor

Sinal de posigao do disjuntor

| Sinal de disparo

U RELE1 | sinal do disjuntor

| Sinal de disparo

Sinal | Amplificador : . - Simulador
RTDS® Série PA U RELE 2  Sinal dodisjuntor |- 4o disjuntor

| Sinal de disparo

U RELEN _Sinal do disjuntor

MEGADBRAS
Produto fabricado por PONOVO. MEGABRAS IND. ELETRONICA LTDA.  Para mais informacdes
Distribuido e garantido no Brasil pela MEGABRAS.  Rua Gibraltar, 172 - Santo Amaro Telefone : +55 (11) 3254-8111
CEP 04755-070 - Sio Paulo - SP E-mail : vendas@megabras.com.br
Brasil Website : www.megabras.com.br

RTDS® é marca registrada da RTDS Technologies Inc.
AURORA Protocol® é marca registrada da Xilinx Inc. Estas especificages estéo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Verséo P19080102





